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Sakerhetshandbok

Inledning

Kéarnborrning

0.1

0.2

Inledning

Sakerhetshandbokens giltighetsomrade

Sakerhetshandboken innehaller en beskrivning av hur karnborrsystem
handhas pa ett sakert satt. Den innehaller samtliga sakerhetsforeskrifter
som maste féljas vid arbete med och pa systemet. De maskinspecifika sa-
kerhetsforeskrifterna aterfinns i respektive bruksanvisningar. Aven dessa
maste foljas strikt.

Dokumentstruktur

Karnborrsystem dokumenteras pé foljande satt:

Systemet som helhet: Sakerhetshandbok  med féljande innehall:
(tekniska data, sédkerhetsforeskrifter,
systembeskrivning, uppbyggnad och funktion,
montering/demontering, manévrering, underhall,
avfallshantering)

Maskiner: Bruksanvisningar med féljande innehall:
(produktbeskrivning, sakerhetsforeskrifter,
uppbyggnad och funktion, montering/demontering
mandovrering, underhall)

Enheter: Foliesedel med féljande innehall:
(sprangskiss med artikelnummer, viktiga
anvisningar fér anvandningen)
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0.3
0.3.1

Begrepp
Allmanna begrepp

Bruksanvisning

Bruksanvisningen ar ett dokument som ovillkorligen maste medfolja alla
produkter. Den innehaller alla uppgifter som behovs for att handha och un-
derhalla produkten pa ett sakert satt.

Sakerhetshandboken for karnborrsystem samt bruksanvisningar for mas-
kiner fran TYROLIT Hydrostress AG och beskrivningar av maskiner som
inkopts fran underleverantérer levereras tillsammans med systemkompo-
nenterna.

Europeiska unionens dmbetssprak

Den europeiska unionens officiella sprak ar for narvarande danska, engels-
ka, finska, franska, grekiska, italienska, nederlandska, portugisiska, spans-
ka, svenska och tyska.

Landssprak
Med landssprak avses det officiella &ambetsspraket i respektive land.
Originalsprak

Det sprak pa vilket dokumentet har utarbetats betecknas som original-
sprak. Originalspraket for denna sakerhetshandbok &r tyska.

Kéarnborrning
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0.3.2 Begrepp i samband med Karnborrning

Begrepp Definition

Borrpelare Borrpelaren ar faste for drivmotorn (elektrisk
eller hydraulisk) med skarverktyget (diamant-
borrkrona). Dess uppgift ar att styra diamant-
borrkronan exakt (fram- och aterrérelse) och
att alstra tryckkraften via matningsanordnin-
gen. Borrpelaren fasts vid underlaget med
hjalp av en fot.

Motorer Man skiljer mellan drivmotor (drivning av skar-
verktyget) och matningsmotor (skarverkty-
gets fram- och aterrorelse).

Motorerna kan vara elektriska vid lagre effek-
ter eller hydrauliska vid storre effekter.

Modul-Drill Modul-Drill &r namnet pa det modulara karn-
® borrsystemet frdn TYROLIT Hydrostress AG.
M’I@:ﬂ:ﬂ Det av TYROLIT Hydrostress AG utvecklade

Modul-Drill-systemet utmarker sig genom det
robusta, stabila och sékra snabbseparerings-
planet.

Skarverktyg Vid karnborrning anvéands en diamantborr-
krona som skarverktyg.

Drivaggregat Drivaggregatet alstrar energin fér elmotorerna
(elektriskt / hydrauliskt) | och styrningen samt det erforderliga trycket
for hydraulmotorerna.

Kéarnborrning 0-3
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1.2
1.2.1

1.2.2

1.3
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1.3.2

Tekniska data

Rekommenderad omgivningstemperatur

Forvaring: mellan -15 € och 50 T
Anvandning: fran -15 < till 45 T

Observera: Vid minusgrader ned till -15 T maste frostskyddsme del
anvandas. Vid langre arbetspauser eller stillestand hos
systemet maste kylvattnet bldsas ut ur systemet.

Vid omgivningstemperaturer kring +45 T maste vattn et

kylas.

Vattenanslutning

Tryck:
Information
Folj foreskrifterna om maximalt vattentryck i bruksanvisningen fér driv-
motorn.
Volym:
Borrkronans Vattenmangd
diameter
12 -32 mm 0,5 - 1,0 liter/min.
35-52 mm 1,0 - 2,0 liter/min.
57 -82 mm 1,0 - 3,0 liter/min.
92 — 152 mm 3,0 - 4,0 liter/min.
162 — 250 mm 4,0 - 5,0 liter/min.
300 — 400 mm 6,0 - 8,0 liter/min.
500 — 1000 mm 8,0 - 12,0 liter/min.

Specifikation for oljor och fett

Oljor

Hydraulolja:
Kuggvéaxelolja:

Fett

Kuggvaxelfett:

Smorifett:

HLP /I1SO VG 46

ISO VG 100

Penetration: 420-460
NLGI: 00
Penetration: 265-295
NLGI: 2




Tekniska data Sakerhetshandbok

1.4 Skarhastigheter

Skarhastigheten maste valjas med hansyn till materialets beskaffenhet.

Betong 2,0-3,0m/s
Betong med hdg armeringshalt 1,2-1,8m/s

1.4.1  Varvtal for ihdlig borr

Betong med hdg Betong
armeringshalt
%] 12 -18mis %] 20 -30m/s
12 | 1910 - 2860 1/min 12 | 3180 - 4770 1/min
J@ 14 | 1640 - 2460 1/min J@ 14 | 2730 - 4090 1/min
15 | 1530 - 2290 1/min 15 | 2550 - 3820 1/min
16 | 1430 - 2150 1/min 16 | 2390 - 3580 1/min
18 | 1270 - 1910 1/min 18 | 2120 - 3180 1/min
20 | 1150 - 1720 1/min 20 | 1910 - 2860 1/min
22 | 1040 - 1560 1/min 22 | 1740 - 2600 1/min
24 950 - 1430 1/min 24 11590 - 2390 1/min
25 920 - 1380 1/min 25 |1 1530 - 2290 1/min
26 880 - 1320 1/min 26 | 1470 - 2200 1/min
28 820 - 1230 1/min 28 | 1360 - 2050 1/min
30 760 - 1150 1/min 30 | 1270 - 1910 1/min
32 720 - 1070 1/min 32 | 1190 - 1790 1/min
35 650 - 980 1/min 35 | 1090 - 1640 1/min
37 620 - 930 1/min 37 | 1030 - 1550 1/min
40 570 - 860 1/min 40 950 - 1430 1/min
42 550 - 820 1/min 42 910 - 1360 1/min
47 490 - 730 1/min 47 810 - 1220 1/min
52 440 - 660 1/min 52 730 - 1100 1/min
57 400 - 600 1/min 57 670 - 1010 1/min
62 370 - 550 1/min 62 620 - 920 1/min
67 340 - 510 1/min 67 570 - 860 1/min
72 320 - 480 1/min 72 530 - 800 1/min
77 300 - 450 1/min 77 500 - 740 1/min
82 280 - 420 1/min 82 470 - 700 1/min
92 250 - 370 1/min 92 420 - 620 1/min
102 220 - 340 1/min 102 370 - 560 1/min
107 210 - 320 1/min 107 360 - 540 1/min
112 200 - 310 1/min 12 340 - 510 1/min
122 190 - 280 1/min 122 310 - 470 1/min
127 180 - 270 1/min 127 300 - 450 1/min
132 170 - 260 1/min 132 290 - 430 1/min
142 160 - 240 1/min 142 270 - 400 1/min
152 150 - 230 1/min 152 250 - 380 1/min
162 140 - 210 1/min 162 240 - 350 1/min
172 130 - 200 1/min 172 220 - 330 1/min
182 130 - 190 1/min 182 210 - 310 1/min
202 110 - 170 1/min 202 190 - 280 1/min
222 100 - 150 1/min 222 170 - 260 1/min
225 100 - 150 1/min 225 170 - 250 1/min
240 100 - 140 1/min 240 160 - 240 1/min
250 90 - 140 1/min 250 150 - 230 1/min
300 80 - 110 1/min 300 130 - 190 1/min
350 70 - 100 1/min 350 110 - 160 1/min
400 60 - 90 1/min 400 100 - 140 1/min
450 | 50 - 80 1min 450 | 80 - 130 1/min

Figur 1-1  Varvtalstabell

1-2 Kéarnborrning
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1.5
151

15.2

153

1531

153.2

Vikter

Volymvikter:
— Asfalt: cirka 1500 kg/ms3
— Armerad betong: cirka 2700 kg/ms3
— Granit: cirka 2800 kg/m3
— Sandsten: cirka 2500 kg/ms3

Viktberakning:

Volym (m?3) x volymvikt (kg/m3) = vikt (kg)

Exempel, borrkarna (armerad betong):

Berakningsformler:

Volym:

xdth

|

—
Figur 1-2  Berakningsformel volym (V)
d = diameter (m)

h =langd (m)

V =volym (m3)

Vikt:

Volym (m?3) x volymvikt (kg/m3) = vikt (kg)

Berakningsexempel:

Borrkarnedata:
Borrdiameter 0,15m
Borrlangd 0,30 m
Volymvikt 2700 kg/m3
Borrkarnevolym:

I

2 X 0,152X 0,3 =0,0529875

Borrkarnevikt:

0,0052987m3 x 2700 kg / m3 = 14,3 kg
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1.6 Effektforbrukning

Effektférbrukningen kan skilja sig mycket mellan olika drivmotorer.

Uppgift om effektforbrukningen hos en viss drivmotor finns p&d motorns
markplat.

1.7 Typskyltar

Samtliga typrelaterade uppgifter om maskiner och enheter aterfinns pa de
monterade typskyltarna.

YROL!
€3
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TYROLIT Hydrostress AG | CH-8330 Pfaffikon ZH

. TYROLIT Hydrostress AG | CH-8330 Pfaffikon ZH .

Figur 1-3  Typskyltar
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Kéarnborrning

2.1
211

2.1.2

Sakerhetsforeskrifter

Allmant
Malgrupp

| detta kapitel beskrivs de sdkerhetsforeskrifter som ovillkorligen maste fol-
jas vid anvandning av karnborrsystem.

Alla personer som utfér arbete pad och med karnborrutrustning maste ha
last och forstatt de kapitel i Sakerhetshandbok som berér den aktuella ar-
betsuppgiften.

Detta géller i synnerhet kapitlet "Sakerhetsféreskrifter* som ar obligatoriskt
for alla personer och arbetsuppgifter.

Att folja s&kerhetsforeskrifterna

Inget arbete pa eller med karnborrsystem far utforas forran alla beroérda har
last och forstatt de sakerhetsforeskrifter som aterfinns i Sakerhetshandbok
(kapitel 2) och i bruksanvisningarna. Sakerhetshandbok och bruksan-
visningen ar obligatorisk for samtliga arbeten. Foljesedlarna har informativ
karaktar och en del av innehallet utgérs av anvisningar for en korrekt an-
vandning.

Karmborrsystemets delar har provats fore leveransen och levereras i felfritt
tillstand. For skador som orsakats av att de instruktioner och papekanden
som framgar av Sakerhetshandbok och bruksanvisningarna inte har foljts
patar sig TYROLIT Hydrostress AG inte nagot ansvar. Detta galler i syn-
nerhet foljande:

» Skador som orsakats av felaktig anvandning och manévrering.
» Skador som orsakats av felaktigt installerad extern programvara.

» Skador som orsakats av att sdkerhetsrelevant information i Sékerhets-
handbok eller texter pa maskinens varningsskyltar inte har foljts.

« Skador som orsakats av felaktigt eller forsummat underhall.
« Skador som orsakats genom skarning av e; tillatet material.

Ombyggnader och forandringar som utfrs pa eget initiativ kan paverka sa-
kerheten och é&r inte tillatna.

2-1
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2.2 Papekanden och symboler

2.2.1  Varningssymboler

| denna Séakerhetshandbok och i bruksanvisningarna anvénds
varningstablaer for att uppmarksamma pa kvarstdende risker och under-
stryka viktiga tekniska krav.

Varningssymboler 2.2.1.1  Varningssymboler i Sakerhets  handbok

Fara

Varning for farliga situationer som kan orsaka dods fall eller svara
personskador.

Varning
Varning for farliga situationer som kan orsaka pers on- eller
sakskador.

Informationssymboler  2.2.1.2 Informationssymboler i S akerhetshandbok

Information

De texter som visas pa detta satt bygger pa praktiska erfarenheter och
ar avsedda som hjalp till en optimal anvandning av systemet eller appa-
raten. Om informationstexterna inte féljs kan i vissa fall de kapaciteter
som anges under Tekniska data inte uppnas.

2.2.2  Information pa produkten

Fara

Varning for elektrisk spanning.

Innan nagot arbete p&bdrjas inom ett pa detta sétt  betecknat
omrade maste systemet eller apparaten goras helt sp  &nningslos
och sakras mot oavsiktlig aterinkoppling.

Om varningen inte foljs kan detta orsaka dodsfalle  ller svara
personskador.

2-2 Kéarnborrning
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2.2.3  Allmangiltiga varningstexter for kvarstaende r isker

Nedan uppréknas de varningar for kvarstaende risker som galler generellt
vid samtliga arbeten med och pa karnborrutrustning och under samtliga
skeden av systemens livslangd.

Fara

Elektrisk stot pa grund av defekt elektroteknisk ut rustning.

Den elektrotekniska utrustningen maste kontrolleras fore varje
anvandning och fortldpande under langre anvandning. Defekta
detaljer, t.ex. kablar och stickkontakter, maste om  edelbart bytas av
elektrotekniskt kompetent personal sedan systemet f orst har
gjorts spanningslost.

Om denna foreskrift inte foljs kan detta orsakasvd  ra personskador
eller dodsfall. Aven foljdskador, till exempel. bra  nder, kan orsakas.

Varning
Fara till foljd av diamantborrkronor med skarpa egg ar.
Det &r forbjudet att vidrora diamantborrkronor som fortfarande
roterar.

Anvand alltid skyddshandskar nér du tar i diamantbo rrkronor.

Om denna foreskrift inte foljs kan detta orsaka ska  rskador pa
hénderna.

Varning

Risk for allergiska reaktioner vid hudkontakt med h ydraulolja.

Personer som reagerar allergiskt pa hydraulolja més  te bara
skyddshandskar och skyddsglasdgon vid arbeten dar b eréring
med hydraulolja kan forekomma. Skélj omedelbart hud en med
rikligt med vatten om hudkontakt har férekommit.

QOP> @ P

Om denna foreskrift inte foljs kan detta orsaka all ~ ergiska reaktioner
eller 6gonskador.

Kéarnborrning 2-3
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2.3
23.1

2.3.2

23.21

2.3.3

234

2341

2.3.4.2

Grundlaggande sakerhetsbegrepp
Avgransning av sakerhetskonceptet

Karnborrutrustning paverkar inte sékerhetskonceptet hos andra system
och apparater.

Sakerhetselement

Skyddet for anvandarna baseras i forsta hand pa ett sakerhetskoncept och
en saker konstruktion.

Passiva sakerhetselement
Skydd mot spanningsférande delar

Alla funktionsenheter som innehaller delar med farlig elektrisk spanning
maste skyddas mot beréring med hjalp av lampliga luckor.

Avlagsnande av skyddsanordningar

Skyddsanordningar far bara avlagsnas nar apparaten ar franslagen, fran-
kopplad fran elnatet och stillastdende. | synnerhet skyddsluckorna far bara
avlagsnas och atermonteras av behoriga personer (se kapitel 2.5.1 «Beho-
riga personer», B 2-9).

Som enda undantag far byte av diamantborrkronor utféras, dock endast ef-
ter att nédstoppknappen har tryckts in.

Kontrollera att sdkerhetselementen fungerar felfritt innan k&rnborrutrust-
ningen ater tas i bruk.

Séakerhetsatgarder (organisatoriska)

Produktobservationsskyldighet

Operatérspersonalen maste omedelbart underratta ansvarig person eller
tillverkaren vid férandringar hos driftegenskaperna eller hos sédkerhetsrele-
vanta utrustningsdelar.

Placering av Sékerhetshandbok

Ett exemplar av Sakerhetshandbok maste alltid finnas tillgangligt for perso-
nalen pa den plats dar utrustningen anvands.

Kéarnborrning



Sakerhetshandbok Sakerhetsforeskrifter

2.3.5  Sakerhetsatgarder (personliga)

2.3.5.1  Personlig skyddsutrustning

Vid samtliga arbeten med och pa karnborrutrustningen maste personlig
skyddsutrustning ovillkorligen béras.

Den personliga skyddsutrustningen bestar av féljande delar:

Figur 2-1  Personlig skyddsutrustning

1 Hjalm med hdorselskydd 5 Tattslutande, hallbar och
2 Visir eller skyddsglaségon bekvam kladsel

3 Andningsmask 6 Arbetsskor med stalhattor
4 Sakerhetshandskar och halksékra sulor

De specifika sékerhetsrelevanta anvisningar som forekommer i de olika ka-
pitlen innehdller i vissa fall bara somliga av de ovan visade symbolerna.
Som foreskrivna skyddsatgarder avser anvisningarna enbart den tillhéran-
de specifika risken och fritar inte operatoren fran hans skyldighet att bara
samtliga ovan uppraknade delar av den personliga skyddsutrustningen.

Kéarnborrning 2-5
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2.4
24.1

24.2

2.4.3

24.4

2.4.5

Allménna sékerhetsregler
Lagbestammelser

Allmént gallande nationella och lokala foreskrifter for sdkerhet och férebyg-
gande av olycksfall, samt kompletterande foretagsreglementen, maste fol-
jas och efterlevas.

Garanti

TYROLIT Hydrostress AG garanterar en felfri och saker funktion hos karn-
borrutrustningen under forutsattning av att samtliga foreskrifter, arbetsin-
struktioner och underhallsinstruktioner som aterfinns i denna sakerhets-
handbok och i bruksanvisningarna strikt féljs och efterlevs.

TYROLIT Hydrostress AG patar sig varken nagot skadestandsansvar eller
nagot garantiansvar for skador som orsakats av att foreskrifter inte har fol-
jts eller av att utrustningen inte har anvants pa ett yrkesmassigt eller teknis-
kt korrekt satt.

Inspektions- och underhallsskyldighet

Agaren &r skyldig att endast tillata anvandning av karnborrutrustningen om
den ar i felfritt och oskadat skick. De underhdllsintervall som framgér av
Sakerhetshandbok och av bruksanvisningarna maste ovillkorligen innehal-
las. Fel och mekaniska skador maste omedelbart avhjalpas.

Reservdelar

Endast original TYROLIT Hydrostress AG -reservdelar far anvandas. | an-
nat fall kan skador uppkomma pa karnborrutrustningen, och aven person-
och sakskador kan orsakas.

Energitillforsel

Karnborrutrustning som drivs med elektriska komponenter maste anslutas
till jordade stromkallor.

Kontrollera fore idrifttagningen att den lokala natspanningen éverensstam-
mer med den driftspanning som &r instélld for de elektriska komponenter-
na. Om sd inte ar fallet maste installningen av driftspanningen anpassas i
motsvarande man. Detaljupplysningar om detta finns i respektive bruksan-
visning.

Driftspanningen for de elektriska komponenter som levereras av TYROLIT
Hydrostress AG ar normalt installd pa 230 V AC eller 3 x 400 V AC.

Bryt alltid energitillférseln innan luckorna pa holjet tas bort.

Kéarnborrning
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2.4.6

2.4.7

2.4.8

Modifieringar

Inga egna tekniska andringar i form av pa- eller ombyggnader far foretas
pa apparater eller systemkomponenter utan skriftligt medgivande fran
TYROLIT Hydrostress AG. Detta géller alla pa- och ombyggnader som inte
ingar i systemet.

Sakerhetsforeskrifter i de enskilda kapitlen

Kapitlen i denna Sakerhetshandbok och i bruksanvisningarna innehaller
kompletterande sakerhetsinstruktioner. De avser speciella riskpotentialer
(kvarstaende risker). Folj dessa instruktioner noggrant. De beskrivna at-
garderna eller atgardsforloppen maste utforas.

Anvandning for avsett andamal

Karnborrutrustning konstrueras och tillverkas for féljande anvandningsan-
damal:

» Borrning i betong (dven armerad betong), natursten och andra material
efter dverenskommelse.

« Borrning av genomgéende hal och bottenhal samt sneda hal i tak, golv
och vaggar.

» Karnborrutrustning far bara anvandas tillsammans med godkanda in-
fastningssystem.

» Endast original TYROLIT Hydrostress AG -diamantborrkronor och tillbe-
horsdetaljer far anvandas.

Som bindande anvandningsgransvarden och karakteristiska data galler
uppgifterna i kapitel 1 «Tekniska data», & 1-1.
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2-8

2.4.9

2.4.10

Osakkunnig eller felaktig anvandning

Allanvandning som inte 6verensstammer med anvandningen for avsett &n-
damal (se kapitel 2.4.8, B 2-7) anses som osakkunnig eller felaktig an-
vandning.

Eftersom osakkunnig eller felaktig anvéandning i vissa fall kan medféra av-
sevarda risker vill vi har ndmna de vanligaste fallen:

Foéljande anvandningssatt ar férbjudna:

» Borrning i tr, glas och plast

» Borrning i I6sa delar (&ven av betong)

» Borrning i explosionsskyddade utrymmen
» Borrning utan system- och verktygskylning

» Borrning med ej original TYROLIT Hydrostress AG-borrkronor och tillbe-
hor

» Borrning utan foreskrivna skyddsanordningar
» Borrning utan att tillAmpningsinstruktionerna foljs

» Felaktigt eller obefintligt omh&ndertagande av spillvatten (borrslam)

Séakerhet pa arbetsplatsen

Skapa tillrackligt utrymme for ofarliga arbeten innan arbetet paborjas.
Anordna tillracklig belysning pa arbetsplatsen.

Sparra av riskomradena s& att inga personer kan betrada dessa omraden
medan borrningen pagar.

Sakra omradena framfor, under och bakom borromradet sa att inga perso-
ner eller maskiner kan skadas av nedfallande delar eller borrslam. Sékra
borrkarnorna mot nedfall.

Inandning av den uttrdngande vattendimman ar halsofarlig. Sorj for tillrack-
lig luftvaxling i slutna utrymmen.

Det slam som bildas vid borrningen ar mycket halt. Vidta lampliga atgarder
(renhallining eller avsparrning) s att inga personer kan halka och skada

sig.

Kéarnborrning
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2.5
251

2.5.2

2521

25.2.2

2.5.3

254

Kéarnborrning

Ansvarighet
Behdriga personer

Arbete pa eller med karnborrutrustning far endast utforas av behoriga per-
soner. En person som uppfyller erforderliga krav betraffande utbildning och
kunskaper och som har tilldelats en noga definierad funktionsroll anses
som behdrig.

Personalkvalifikationerna for de aktuella arbetena definieras i inledningen
till respektive kapitel under "Alimant".

Avgransning av kompetenser (funktionsroll)

Tillverkare

TYROLIT Hydrostress AG eller bolagets representanter inom den euro-
peiska unionen betraktas som tillverkare av de apparatkomponenter som
levereras av TYROLIT Hydrostress AG. Inom ramen fér en integrerad kva-
litets- och sakerhetskontroll har tillverkaren ratt att infordra upplysningar
om sin karnborrutrustning fran agaren.

Agare

Som 6verordnad juridisk person ar agaren ansvarig for att produkten an-
vands for avsett andamal och for de behériga personernas utbildning och
arbetsuppgifter. Han skall faststalla den kompetens och befalsratt som
skall galla for behoriga personer inom hans foretag.

Operator

e Gor i ordning karnborrutrustningen med hansyn till det material i vilket
borrning skall ske och till materialets tjocklek.

» Utfor borrarbetet sjalvstandigt och dvervakar det.

» Lokaliserar fel och initierar eller genomfor felavhjalpning.
« Svarar for skotsel och enklare underhdllsarbeten.

» Observerar att skyddsanordningarna fungerar korrekt.

o Sékrar arbetsplatsen.

Servicetekniker

Serviceteknikern ar en anstélld hos TYROLIT Hydrostress AG eller en per-
son som férklarats som behdrig av TYROLIT Hydrostress AG.

» Gor instéllningar av systemet

» Utfor reparationer, komplicerade servicearbeten och reparationsarbeten

2-9
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2.5.,5  Kvalifikation och utbildning
2551 Agare
» Utbildad byggnadstekniker med ledande funktion
» Har erforderlig erfarenhet av personalledning och riskbedémning
» Har last och forstatt kapitlet "Sakerhetsforeskrifter"
2.55.2 Operatér
« Har genomgétt operatdrsutbildning hos TYROLIT Hydrostress AG eller
likvardiga yrkeskurser hos landsspecifika branschorganisationer
» Har hos tillverkaren erhallit introduktion (grundutbildning) i handhavan-
det av karnborrutrustning
2.5.5.3  Servicetekniker
» Fackrelaterad yrkesutbildning (maskinteknik/elektroteknik)
» Har genomgatt produktspecifika utbildningskurser hos TYROLIT
Hydrostress AG
2-10 Kérnborrning
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2.6 Teknisk niva
2.6.1  Tillampade normer (sakerhet)

Foljande analyser har genomférts och dokumenterats:
» Granskning av éverensstammelse med

— maskindirektivet 98/37/EG
— lagspéanningsdirektivet 73/23/EEC
— EMK-direktivet (elektromagnetisk kompatibilitet) 89/336/EEC

Alla sékerhetsrelevanta resultat av analyserna har beaktats vid konstrukti-
on, tillverkning och dokumentation av karrborrutrustningen och omsatts till
lampliga atgarder.

2.6.2 Genomférda analyser

Som ett led i utvecklingsprocessen har kanda risker analyserats systema-
tiskt. Risksymbolerna pa utrustningen och i Sakerhetshandbok uppmark-
sammar pa kvarstaende risker.

2.6.2.1  Analys av kvarstaende risker

For att i sakerhetshandboken, i bruksanvisningarna och pé sjalva produk-
ten kunna uppmarksamma anvandarna pa kvarstaende risker har en ana-
lys av kvarstdende risker genomforts.

Kéarnborrning 2-11
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Sakerhetshandbok

Uppbyggnad och funktion

Kéarnborrning

3.1

Uppbyggnad och funktion

Allmant

Diamantkarnborrmaskiner anvands som handborrmaskiner eller pelarborr-
maskiner. Borrkronan drivs av en elmotor eller en hydraulmotor.

Maskiner och system for diamantkarnborrning anvands for efterborrning av
genomféringar i betong, asfalt eller olika stenmaterial eller for att utvinna
borrkarnor. Dessutom anvands karnborrsystem for hérnborrning vid vagg-
och vajersagningsarbeten. Sjalvfallet kan ocksa bottenhal borras for infast-
ningsandamal.

Som skarverktyg anvands diamantborrkronor med diameter fran 6 mm till
1500 mm.

Kéarnborrsystem kan vara sammansatta av foljande maskiner och kompo-
nenter:

» Karnborrpelare (olika typer)

 Driv- och matningsmotor (hydraulisk eller elektrisk)
» Skarverktyg (diamantborrkronor)

» Drivaggregat (hydrauliskt i olika

kapacitetsklasser)

» Tillbehor (t.ex. vattensamlingsringar,
adaptrar, forlangningar,
borrcentrering m.m.)

» Extraapparater (t.ex. vat- och torrdammsugare,
tryckvattentank, snabbspann-
pelare, vakuumplattor m.m.)

3-1
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Sakerhetshandbok

3-2

3.2

3.2.1

3.211

3.2.1.2

Olika karnborrsystem

Karnborrsystem finns i olika utféranden och typer. Nedan beskrivs nagra
vanligt forekommande karnborrsystem.

Frihandskéarnborrsystem

Anvandningsomrade

Frihandsdiamantkarnborrsystemet lampar sig for hal till fastskruvar, dosor
och genomforingar. Karnborrsystem med vatborrning for armerad betong
eller torrborrning for murverk kan anvéndas som frihandssystem eller med
borrpelare.

Information

TYROLIT Hydrostress AG rekommenderar anvandning av karnborrpel-
are om borrdiametern éverstiger 100 mm.

Vatborrsystem

Vétborrsystem

1 Vatborrmaskin 6 Gangadapter 1v4" - 2"

2 Anborrningshjalpmedel med dampare 7 Borrkrona @ 56-72 mm, NL 250
3 Borrkrona @ 10-107 mm, NL 340 mm 8 Vattenuppsamlingsring @ 70 mm
4 Centreringskors 9 Borrkrona @ 10-72 mm, NL 340
5 Borrkrona @ 56-107 mm, NL 250 mm

Kéarnborrning
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Uppbyggnad och funktion

Kéarnborrning

3.2.13

3.2.14

Torrborrsystem
B { 1l |
|

2 3

L
g='
o
6 7

Figur 3-2  Torrborrsystem

1 Torrborrmaskin

2 Centreringsborr

3 Anborrningshjalpmedel med dampare
4 1halig borr

Monteringsskaft
Centreringskors

@ 56-162 mm, NL 250 mm
Utsugningsror

o ~NO O

Frihandsborrmaskin pa borrpelare

Frihandsborrmaskiner for vat- och torrborrning kan med hjalp av en spann-
support monteras pa karnborrpelaren och anvandas tillsammans med sy-
stemkomponenter som vattenuppsamlingsring, anborrningshjalpmedel
och djupanslag.

Figur 3-3  Frihandsborrmaskin p& borrpelare
1 Elborrmotor 1,6 kW

2 Spannsupport
3 Kaérnborrpelare
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3.2.2 Karnborrsystem, elektriskt
1
2
3
Figur 3-4  K&rnborrsystem, elektriskt
1 Elektrisk drivmotor "Modul-Drill" A Stromférsorjning elmotor
2 Borrkrona B Vattentillforsel
3 Kaérnborrpelare
4 Handvev (borrmatning)
3.2.2.1  Anvandningsomrade

3-4

Karnborrsystem utrustas allt efter effektbehovet tillsammans med véaxel-
stromsmotorer, reluktansmotorer (230 V), trefasmotorer (400 V) eller hog-
frekvensmotorer.

Eftersom elmotorer har en relativt gynnsam anskaffningskostnad och en-
ergiforsorjning kan ordnas sa gott som Overallt anvands elektriska karn-
borrsystem ofta for sma och medelstora borrhalsdiametrar (fran @ 6 mm till
ungefar @ 500 mm).

Kéarnborrning
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3.2.3 Karnborrsystem, hydrauliskt

1—
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Figur 3-5  Karnborrsystem, hydrauliskt

1 Hydrauldrivmotor A Tillférselledning

2 Borrspindel Hydrauldrivmotor

3 Borrspindelchuck "Modul-Drill" B Tillférselledning

4 Borrkrona Hydraulmatningsmotor
5 Karnborrpelare C Vattentillforsel

6 Hydrauldrivaggregat

3.2.3.1  Anvandningsomrade

Hydrauliska k&rnborrsystem anvands framfor allt nar effektbehovet ar stort
och av sékerhetsskal vid underuppborrning och vid borrning i och under
vatten.

Eftersom man fér borrning huvudsakligen anvander motorer med konstant
absorptionsvolym maste motorstorleken anpassas till den aktuella bor-
rhalsdiametern och till hydraulpumpens flode. Anvandning av hydraulag-
gregat med variabelt flode gor det mojligt att astadkomma olika varvtal med
en konstantmotor. Hydrauliska karnborrsystem anvands i diameteromra-
det frdn @ 100 mm till @ 1000 mm.

Kéarnborrning 3-5
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3.3 Funktionsbeskrivning

3.3.1  Systembeskrivning

Vid diamantkarnborrning utfér en borrkrona som pa sin andyta ar forsedd
med diamantsegment en cirkelformig skarrérelse i ett fast och orubbligt
material. En tryckkraft maste utévas mot diamantborrkronan for att den
skall kunna astadkomma en materialavverkning och darmed mata fram
borren. Diamantborrkronans axel 6verensstammer da med matningsrikt-
ningen.

Figur 3-6  Systemvy

1 Karnborrpelare 4 Diamantborrkrona
2 Elborrmotor 5 Nétanslutning for elmotorn
3 Vattentillforsel 6 Vattensugare

3-6 Kéarnborrning
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3.4 Komponentbeskrivning

3.4.1 Karnborrpelare

Karnborrpelaren ar den cetrala komponenten i diamantkarnborrsystem.
Karnborrpelaren ar faste for borrmotorn (elektrisk / hydraulisk) med dess
diamantborrkrona. Dess uppgift ar att styra borrkronan exakt och att alstra
tryckkraften via matningsanordningen. Karnborrpelaren fasts vid underla-
get med hjélp av en fot.

Karnborrpelarens principuppbyggnad:
» Styrsupport med borrmotorfaste

» Styrskena

* Fot

e — :

Figur 3-7  Karnborrpelare

1 Styrsupport
2 Styrskena
3 Vakuumfot

Kéarnborrning 3-7
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3-8

34.1.1

Styrsupport med borrmotorfaste
Styrsupport

Styrsupporten med matningsanordningen ar monterad pa styrskenan. Mat-
ningen kan allt efter karnborrpelarens utférande ske med hjalp av en
kuggstang eller en kedja. Matningen sker manuellt eller med hjalp av en
elektrisk eller hydraulisk matningsmotor. Vid motordriven matning finns
mdjlighet att 6ka tryckkraften med hjalp av en inbyggd reduktionsvéaxel.

Information

For att en felfri och problemfri borrning skall kunna garanteras maste
borrningsaxeln och styrskenans axel vara parallella med varandra. Det-
ta &stadkoms genom den optimala och glappfria installningen av styrnin-
gen pa styrsupporten.

Om detta inte gors kan borrkronans varvtal sjunka till noll pa grund av
friktionen mot halvaggen och ett kraftigt slitage uppkomma pa borrkron-
eroret.

Borrmotorfasten

Modul-Drill-faste:

Modu o1

BYWHYDROSTRESS

Det inom TYROLIT Hydrostress AG utvecklade Modul-Drill-fastet har blivit
en verklig standard for motorfasten genom sitt praktiska och robusta
shabbsepareringsplan.

Figur 3-8  Borrmotorféaste

Bland andra vanligt fdrekommande borrmotorfasten kan namnas:
e Spannhalsfaste
» Fastplatta

e Skruvsupport

Kéarnborrning
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Uppbyggnad och funktion

Kéarnborrning

3.4.1.2

3.4.1.3

Styrskena

Som styrskenor anvands allt efter kérnborrpelarens utférande olika profiler
av stal eller aluminium. Styrskenan maste kunna ta upp alla krafter som up-
kommer under borrningen.

Styrskenorna skilier sig at betraffande utformning och dimensioner. For
varje styrskena kan man darigenom beréakna en storsta tilldten borrkrone-
diameter. Styrskenans egen stabilitet paverkar borresultatet direkt. Man
kan hoja stabiliteten genom att anvanda stottor.

Fot

Borrpelarfoten anvands for att fasta styrskenan och for att férankra borrpel-
aren i det material som skall borras. Foten har till uppgift att garantera en
séker infastning och underlatta inriktningen mot borrpositionen.

Allt efter de enskilda kraven finns olika fotter och infastningssystem:
Pluggfot

Den vanligaste infastningsmetoden &r med pluggfot och férankringsskru-
var.

SRR

Figur 3-9  Pluggfot
1 Inféstning av spannspindeln

2 Pluggfot
3 Slagankare

3-9
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Information

Montering och demontering av pluggfoten beskrivs i kapitel 6, "Manév-
rering", eftersom dessa arbeten hor till det normala handhavandet av
karnborrutrustning.

Vakuumfot

Vid infastning av borrpelare med hjalp av vakuum stélls vakuumfoten pa
underlaget. Genom att ansluta en vakuumpump astadkommer man ett un-
dertryck under foten. Vakuumfoten trycks da mot underlaget av lufttrycket.
Tryckkraften beror av vakuumfotens storlek och det alstrade undertrycket.

7

7 7

Figur 3-10 Vakuumfot

1 Vakuumpump
2 Vakuumslang
3 Vakuumprofil
4 Forslutningslock

Information

Montering och demontering av vakuumfoten beskrivs i kapitel 6, "Mand-
vrering", eftersom dessa arbeten hér till det normala handhavandet av
karnborrutrustning.

3-10 Kéarnborrning
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Uppbyggnad och funktion

Kéarnborrning

Snabbspéannpelare

Snabbspannpelaren anvands nar inga skruvhal tillats och underlaget inte
lAmpar sig for vakuuminfastning. Dessutom anvéands snabbspannpelaren
for att séakra vakuuminfastningar.

_ 2
+ [ 3
0
0)
o)
3
0

Figur 3-11 Snabbspénnpelare
1 Spéannlés

2 Snabbspannpelare
3 Hallarklamma
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Sakerhetshandbok

3-12

3.4.2

3421

Drivmotorer

Drivmotorn driver borrkronan. Effekten kan anpassas till olika krav och man
kan ocksa valja mellan elektriskt och hydrauliskt utforande.

De vanligaste drivmotorerna ar foljande:
e Vaxelstromsmotor (230 V)

» Trefasmotor (400 V)

e Hydraulmotor

Eldrivmotor

Elmotorn omvandlar elektrisk energi till mekanisk energi. Den astadkom-
mer den vridrérelse som behdvs for att driva borrkronan.

Figur 3-12 Eldrivmotor

1 TYROLIT Hydrostress AG Modul-Drill-elmotor
2 Elmotor av annat fabrikat med Modul-Drill-monteringsplatta

Fordelar hos vaxelstroms- och trefasmotorer:

« Vaxelstromsmotorn (230 V) har relativt 1ag vikt

» Vaxelstromsmotorn (230 V) har ett relativt gynnsamt prislage
« Energikallan (230 V) finns tillganglig sa gott som overallt

» Trefasmotorn (400 V) har hégt vridmoment

» Energikostnaden ar lag

 Inga effektforluster till f6ljd av energiomvandling

Nackdelar hos vaxelstroms- och trefasmotorer:

» Hog sékerhetsrisk om sakerhetsforeskrifterna inte foljs eller om utrust-
ningen ar defekt

» Vaxelstromsmotorns effekt ar begransad till hégst cirka 3 kW
» Trefasmotorn (230 V) har relativt hog vikt

» Vaxelstromsmotorn [Ampar sig inte fér underuppborrning

Kéarnborrning
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3.4.2.2  Hydrauldrivmotorer

Hydraulmotorn omvandlar hydraulisk energi till mekanisk energi (vridrorel-
se). Hydraulmotorer anvands i karnborrsystem bade for att driva borr-
kronan och for att mata fram borren.

Figur 3-13 Hydrauldrivmotorer

1 Borrmotor med borrspindel

och pabyggnadssupport for Modul-Drill
2 Borrmotor storlek 3
3 Matningsmotor

Fordelar hos hydrauldrivmotorer:
» Hog egen effekt

» Anvandningsmodjligheterna ar sa gott som obegransade
(borrning i och under vatten)

» Varvtalet kan regleras steglost

» Hydraulmotorn har en enkel éverlastsakring

Nackdelar hos hydrauldrivmotorer:

« Stora investeringar kravs pa grund av det extra hydrauldrivaggregatet
och hydraultillbehéren

» Effektforluster till féljd av energiomvandling och stromningsforluster

» Det finns risk for nedsmutsning av miljon genom lackage

Kéarnborrning 3-13
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3.4.3  Skarverktyg (diamantborrkronor)

Borrningen utférs med hjéalp av diamantborrkronor. Allt efter det system
som anvands kan bade typ och diameter anpassas respektive valjas i stort
sett godtyckligt.

3.4.3.1 Diamantborrkronans uppbyggnad

, o

4 Tt e
Figur 3-14 Diamantborrkronans uppbyggnad

1 Anslutningsganga
@ 12-42 RY2" utvandig génga - nyckelvidd 22
@ 47-500 1v4" UNC invandig gédnga nyckelvidd SW41
2 Lock
Borrkronerér
4 Diamantsegment

w

3.4.3.2 Dimensionering av en diamantborrkrona

i

A
L2
. Y
X
= t
y
T a—
D
[

Figur 3-15 Dimensionering av en diamantborrkrona

D utvandig diameter

L1 nyttig langd = majligt borrdjup = rérlangd
L2 segmentlangd

W segmentbredd

X segmenthojd
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Kéarnborrning

3.4.3.3

Markning

Alla diamantborrkronor och segment ar markta med en fargkod for att de
skall vara latta att identifiera.

Fargkod p& segmentet och pa& diamantborrkronan:

3 3

1 ﬁ)

Figur 3-16 Fargkod

1 Segmentfargkod
2 Segmentringfargkod
3 Fargkod for diamantborrkronor

Information

Diamantborrkronor kan férses med olika diamantsegment. Segmen-
teringens art och utférande valjs med hansyn till det material som skall
borras. TYROLIT Hydrostress AG kan erbjuda ett stort antal olika borr-
kronor och segmenteringar. Hela borrkronesortimentet finns samman-
fattat i en separat saljdokumentation som kan bestéallas fran TYROLIT
Hydrostress AG.
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Sakerhetshandbok

3.4.3.4  Anslutningar och adaptrar

Borrkronorna monteras pa olika drivenheter, t.ex. elmotorer, hydraulmoto-
rer, borrspindlar, drevarmar etc.

For att manga olika anslutningar skall kunna monteras pa de olika driven-
heterna kan TYROLIT Hydrostress AG erbjuda lampliga adaptrar.

Nedan visas nagra vanligt forekommande borrkroneadaptrar.

e m
Faste
’_5_‘ |E| V% 1v%” | M38 | GRF
R 14" 969148
1 v | 969138 974956 | 965562
M 38 965808
974949
974947 | 974947 | 974946
Special-
PR 971294 | 971294 | 977321
+ +
ng);m%m) 974947 | 974946

Figur 3-17 Adaptertabell

965562
965808
969138
969148
971294
974946
974947
974949
974956
977321

3-16

Adapter, storhalsflans, invandig 14"

Adapter, storhalsflans, invandig M28

Adapter, 1%4" invandigt till R¥2" invandigt

Adapter, 14" utvandigt till RY2" utvandigt

GR-flans M30

Adapter M30 utvandigt (BC) till M38 utvandigt - RY2" invandigt
Adapter M30 utvandigt (BC) till 1%4" utvandigt - R¥2" invandigt
Adapter M22 utvandigt (BC) till 1%" utvandigt - R¥2" invandigt
Adapter, 1%4" invandigt till M38 utvandigt - R¥2" invandigt
Storhalsflans GR

Kéarnborrning
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Kéarnborrning

3.4.3.5

3.4.3.6

Borrkroneror

Borrkroneroret utgdr diamantborrkronans barande del. De precisionsror
som anvands av TYROLIT Hydrostress AG ger en hdg rundhetsnoggrann-
het. Genom ny fastteknik astadkoms ett sakert férband mellan diamantseg-
menten och borrkroneroret.

Normalt anvanda fastmetoder:

Lasersvetsning
Motstandsimpulssvetsning

Hardlodning

TYROLIT Hydrostress AG Borrkronerdren kan bestyckas pa nytt nar dia-
mantsegmenten har slitits ut.

Diamantsegment

Den breda diamantsegmentpaletten erbjuder optimala skarverktyg foér alla
material och maskintyper.

Figur 3-18 Diamantsegment

Diamantsegmentets utformning

TYROLITs patenterade taksegmentutformning med specialbelaggning pa
segmentspetsen férenklar borrcentreringen och kan anvéandas omedelbart
utan skarpning. Genom den smala kontaktytan hos denna utformning
uppstar bara mycket sma vibrationer vid anborrningen. Detta medfor att
diamantborrkronan inte kan vika ut och att bara en 1ag belastning uppkom-
mer pa karnborrpelaren och dess motor.

Produktférdelar:

Diamantborrkronan ar omedelbart anvandningsklar, ingen skarpning av
segmenten behovs

Snabb centrering

Utmarkta anborrnings- och inborrningsegenskaper
Hog matningshastighet redan fran forsta borrningen
Hog matningshastighet under hela livslangden

Avsevart minskad skallertendens pa armeringsjarn

3-17
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Diamantsegmentslitage

Diamantsegmenten utséatts for naturligt slitage. Om de forslits alltfor snabbt
bdr dock punkterna nedan kontrolleras.

Orsaken till for snabb avnétning kan bland annat vara:
» FOr litet vatten

» Fel avstamt diamantverktyg

« For lagt varvtal

» FOr hog tryckkraft

* Vid borrning i repande material

Skérpning av diamantsegment
Diamantsegment som har blivit sléa kan efterskarpas med skarpplatta.
GoOr sa har:

» Satt fast en till tre skarpplattor med skruvar eller mekaniska klammor
(istallet for skarpplattor kan man ocksa anvanda annat slipande material
som kalksandsten, tegelsten etc.).

» Gor tva till tre vertikala anborrningar med mycket litet vatten och lagt
varvtal.

Foérvaring av diamantborrkronor

Forvara diamantborrkronorna torrt och ljusskyddat sé att korrosion forhin-
dras.

Information

Vid férvaring av diamantkronor rekommenderar vi att de férses med en
etikett med féljande uppgifter:

- Diamantborrkronans langd

- Specifikation (fargkod)

- Tillverkarbeteckning

Kéarnborrning
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3.4.4 Hydrauldrivaggregat

Figur 3-19 Hydrauldrivaggregat

Hydrauldrivaggregatet har till uppgift att mata hydraulmotorerna. Hydraul-
motorerna ar férbundna med hydrauldrivaggregatet via bdjliga slangar.

Kéarnborrning 3-19



Uppbyggnad och funktion

Sakerhetshandbok

3-20

3.4.5

Vatten

Vattnet har till uppgift att kyla skarverktyget. For att garantera en saker
kylning och skoljning av diamantborrkronan maste man sorja for att vatten-
tillforseln vid vatborrning med diamantkarnborrsystem inte kan avbrytas el-
ler stdngas av.

En for 1ag vattenmangd leder till starkare slitage pa diamantsegmenten och
i extremfallet att segmenten lossnar. En for hog vattenmangd hindrar & an-
dra sidan borrmatningen. Med rétt vattenflode kan du 6ka diamantborr-
kronans livslangd avsevart.

Rekommenderade vattenmangder: se "kapitel 1" 1.2, B 1-1.

Information

For att forhindra frysskador maste man vid lag temperatur tomma ur hela
vattensystemet och blasa rent det efter arbetets slut eller fére langre ar-
betspauser. Vid minusgrader rekommenderar vi anvandning av frost-
skyddsmedel.

Vattenférsorjning vid diamantkarnborrning:

 / —3
8 4\ ‘ /> 8
‘ - 4
‘ |- 5
‘_ 6
7
Figur 3-20 Vattenforsorjning
1 Vatteninlopp 5 Kérna
2 Vattenskoljningsbussning 6 Vattenvag
3 Diamantborrkrona 7 Diamantsegment
4 Ringformigt utrymme 8 Vattenutlopp

Kéarnborrning
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Uppsamling och omhéndertagande av vattnet

For att kunna samla upp och atervinna vattnet bér man anordna en vatten-
invallning med hjalp av enkomponents polyuretanskumplast.

Det pa detta satt uppsamlade vattnet kan sedan tas upp med en vatten-
sugare eller vattenpump, filtreras och aterforas till vattenkretsloppet for ate-
ranvandning.

Figur 3-21 Damm- och vattensugare med torrfiltersystem
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Vattenuppsamlingsring

Vattenuppsamlingsringen har till uppgift att samla upp och avleda kyl- och
skoljvattnet.

: Lo \
. \ \
3 4 5—
A
q B C
| =
Figur 3-22 Vattenuppsamlingsring
1 Packning A Hallare for vattenuppsamlingsring
2 Vattenslang B Vattenuppsamlingsring
3 Kantskyddsprofil C Vattensugare
4 Vattenutsugningsring
5 Gummidrag
Montering:

Figur 3-23 Montering av vattenuppsamlingsring
Gor sa har:
« Skar ut ett hal i packningen som motsvarar borrkronerérets diameter.

» Klam fast vattenuppsamlingsringen mot vattenuppsamlingsringhallare
pa karnborrpelaren.

 Anslut vattensugaren.

Kéarnborrning
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3.4.6 Tillbehor

For att alla borrningsarbeten skall kunna utféras friktionsfritt finns olika till-
behor till de enskilda kdrnborrsystemen.

3.4.6.1  Styrskenor i speciallangder

Borrpelarférlangningar gor det mgjligt att utnyttja borrkronor med stérre
nyttig langd.

3.4.6.2  Modul-Drill-monteringsplatta

Modul-Drill-monteringsplattan gor det mgjligt att montera motorer av andra
fabrikat paA TYROLIT Hydrostress AG-karnborrpelare med Modul-Drill-fa-
ste.

Figur 3-24 Motorplatta nr 977464
3.4.6.3  Distansplattor

Distansplattan mellan drivmotorn och styrsupporten gor det majligt att ar-
beta med stdrre borrkronediametrar.

Distansplattor @ + 250mm

Distansplattanr 964907

Figur 3-25 Distansplattor
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3.4.6.4

3.4.6.5

3.4.6.6

3.4.6.7

Snabbspannpelare
Uppgifter om snabbspannpelaren se "kapitel 3", B 3-24.
Stampplatta

Stampplattan har till uppgift att stabilisera karnborrpelaren.

Figur 3-26 Stampplatta

Korchassi

Kdrchassit underlattar transporten av karnborrpelare.

Figur 3-27 Kdrchassi

Vattentilloehor

Uppgifter om anvandningen av vattentillboehéren se "kapitel 3" 3.4.5, B 3-
20.

Vattenuppsamlingsring
Uppgifter om vattenuppsamlingsringen se "kapitel 3", B 3-22.
Vattensugare och vattenpump

Vattensugaren och vattenpumpen har till uppgift att samla upp och omhan-
derta kyl- och skéljvattnet.

Vattenlansar

Vattenlansar anvands for att tillféra vatten till borrstéllet.
Vattentrycktank

Vattentrycktanken ar avsedd for vattenférsorjning vid karnborrning.
Fyllnings- och montagepolyuretanskumplast

Enkomponents polyuretanskumplast anvands for att samla upp och ater-
vinna kyl- och skéljvattnet.

Kéarnborrning
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3.4.6.8  Borrkroneférlangningar

Med hjalp av borrkroneférlangningar kan man &stadkomma djupare bor-
rhal.

Forlangningar Material Beteckning

R1/2" fran @ 32 mm

()

Nr 968612 Forlangning R %2" 100 mm
Nr 968613 Forlangning R %2" 200 mm
w Nr 974992 Forlangning R %2" 300 mm

~—

Nr 968614 Forlangning R %2" 500 mm

1 1/4" frdn @ 52 mm

Nr 974987 Forlangning 1 ¥2" 100 mm
Nr 968615 Forlangning 1 ¥2" 200 mm
Nr 968616 Forlangning 1 ¥2" 300 mm
Nr 968617 Forlangning 1 ¥2" 500 mm

Figur 3-28 Borrkroneférlangningar

3.4.6.9  Borrkroneadaptrar

Borrkroneadaptrar anvands for att fasta in diamantborrkronor med olika
anslutningsgangor.

Uppgifter om TYROLIT Hydrostress AG-borrkroneadaptrar se "kapitel 3"
3.4.3.4, B 3-16.

3.4.6.10 Anborrningscentrering

Anborrningscentreringen anvands som anborrningshjélp och hindrar att
diamantborrkronan viker ut vid anborrningen.

Figur 3-29 Borrkronecentrering (A)

3.4.6.11 Centrumindikerare

Centrumindikeraren visar halets centrum och anvands vid uppriktning av
karnborrpelaren.
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3.4.6.12 Uttagsanordning for borrkarnan / Karnfangni  ngstang

Uttagsanordningarna anvands for att ta ut borrkarnan.

f

Figur 3-30 Uttagsanordning for borrkarnan / Karnfangningstang

1 TYROLIT Hydrostress AG-uttagsanordning for borrkarna
2 Karnfangningstang

3.4.6.13 Uttagsanordning for borrkronan

Uttagsanordningen for borrkronan anvands for att ta ut fastklamda dia-
mantkronor.

Funktion:

Vikten (A) acceleras for hand till stoppet (B). Genom slaget lossas diamant-
borrkronan.

...uu»— B

Figur 3-31 Uttagsanordning for borrkrona nr 974270
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3.4.6.14 Antifriktionselement

Med "antifriktionselementet” gar det lattare att lossa borrkronan. Elementet
monteras mellan drivaxeln och borrkronefastet.

Material nr

963339

Antifriktionselement for 1¥4", max. 2,4 kW

965395

Antifriktionselement for 1¥4", max. 5,2 kW

962508

Antifriktionselement Orca for 1%4", max. 11 kW

3.4.6.15 Skarpplatta

Skérpplattan anvands vid skarpning av diamantborrkronor. Istallet for
skarpplattor kan man ocksa anvanda andra slipande material som kalk-

sten, tegelsten etc.

Material nr

484627

Skarpplatta 160 mm x 30 mm x 320 mm

484672

Skarpplatta 320 mm x 55 mm x 320 mm

Kéarnborrning
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Montering och demontering

Kéarnborrning

4.1
41.1

4.1.2

4.2

421

Montering och demontering

Allmant
Sakerhetsforeskrifter

Las forst igenom kapitel 2 «Sakerhetsforeskrifter», B 2-1 i den har system-
handboken. Folj ocksa alla dar namnda riskvarningstexter och évriga in-
struktioner for forebyggande av person- och sakskador.

Personalens kvalifikationer

Monterings- och demonteringsarbeten pa karnborrsystem far bara utforas
av behdriga personer. Som behoriga personer betraktas de som uppfyller
foljande krav:

« Genomgéangen anvandarutbildning hos TYROLIT Hydrostress AG eller
likvardiga yrkeskurser hos landsspecifika branschorganisationer.

« Personerna méste ha last och forstatt sakerhetsforeskrifterna i kapitel 2.

Montering och demontering

Information

Montering och demontering av kérnborrsystem beskrivs i kapitel 6 «Ma-
ndvrering», B 6-1, eftersom dessa arbeten hor till det normala handha-
vandet av karnborrutrustning.

Transport till och fran uppstallningsplatsen

Transportera systemkomponenterna sé att de inte kan skadas under trans-
porten. Anvand lampliga transportmedel om saddana finns tillgangliga.
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5.1

|drifttagning

Idrifttagning
Kontrollera innan karnborrsystemet tas i drift att det ar i felfritt skick.

Idrifttagningen av de enskilda systemkomponenterna (maskiner och
enheter) beskrivs i respektive bruksanvisningar och féljesedlar.
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6.1.1

ReoO>

B

Mandvrering

Allmant

Las forst igenom kapitel 2 «Sakerhetsforeskrifter», & 2-1i den har séker-
hetshandboken. Félj ocksa alla dar namnda riskvarningstexter och Gvriga
instruktioner for forebyggande av person- och sakskador.

Sakerhetsforeskrifter

De nedanstadende sakerhetsforeskrifterna maste ovillkorligen foljas, i syn-
nerhet i samband med mandvrering av karnborrsystem.

Fara

Fara pa grund av nedfallande tunga delar

Vid utforandet av de arbeten som beskrivs i detta k  apitel maste
féljande personliga skyddsutrustning ovillkorligen baras:
hjalm, skyddsglasdgon, skyddshandskar och skyddssko r, se
"kapitel 2" kapitel 2.3.5.1 «Personlig skyddsutrust ning», B 2-5.

De arbetsinstruktioner och arbetsférlopp som beskri vs i denna
sakerhetshandbok maste ovillkorligen foljas.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka svarap  ersonskador
eller dodsfall och aven sakskador.

Fara

Fara pa grund av plotslig maskinstart

Innan systemet kopplas in maste operatéren kontroll era att inga
andra personer uppehaller sig i riskomradena.

Innan operatéren lamnar systemet maste han kopplai  fran det och
sakra det mot aterinkoppling.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka klam-e  ller skarskador
och &aven sakskador.
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Fara

Fara pa grund av fallande byggnadsdelar.

Byggnadsdelen méaste vara sakrad paratt satt (sear  betsinstruktion
i denna sakerhetshandbok).

>

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka svarak  roppsskador
eller dodsfall, och aven sakskador.

Fara

Fara pa grund av buller.

Horselskydd méste ovillkorligen baras under drift a %
karnborrsystem.

® >

Om foreskriften inte féljs kan detta orsaka obotlig a horselskador.

Fara

Fara pa grund av giftiga avgaser (kolmonoxid).

Vid anvandning av drivanordning med férbranningsmot or i slutna
utrymmen eller i utrymmen eller gropar under markni van maste
avgaserna ovillkorligen avledas till fria luften.

>

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka forgift ningssymptom
och aven dodsfall genom kvavning.

Varning

Fara pa grund av kringflygande splitter.

Bar alltid 6gonskydd och skyddshjalm. Lat ingen obe horig
uppehalla sig i riskomradet.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsakasvarap  ersonskador och
aven sakskador.

6-2 Kéarnborrning
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Varning

Fara pa grund av heta diamantverktyg.

Diamantverktyget kan upphettas under anvandningen e ller vid
skarpning. Anvand alltid skyddshandskar nar du byte r
diamantverktyg.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka brann- eller skarskador
och aven sakskador.

Varning

Fara pa grund av utrinnande hydraulolja.

Gor en synkontroll av alla hydraulslangar och koppl ingar fore varje
anvandning. Se noga till att kopplingarna ar korrek  t slutna och att
slangarna ar oskadade.

Atgarda eventuella lackage. Ha alltid uppsugningsme  del i
beredskap for att motverka skador p& miljon.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka sakskad or och skador
pa miljon.

Varning

Fara pa grund av skarpa verktygskanter.
Det &r forbjudet att vidrora verktyg som fortfarand e roterar.
Anvand alltid skyddshandskar nar du tar i ett still astaende verktyg.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka skarska  dor pa
hénderna.

Varning

Fara pa grund av kvarlamnade verktygsnycklar.

Kontrollera fore inkopplingen att nycklar och insti cksverktyg har
avlagsnats.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka svarap  ersonskador och
aven sakskador.
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6.1.2 Personalens kvalifikationer

Karnborrsystem far bara manovreras av behoriga personer. Som behoriga
personer betraktas de som uppfyller féljande krav:

» Genomgangen anvandarutbildning hos TYROLIT Hydrostress AG eller
likvardiga yrkeskurser hos landsspecifika branschorganisationer.

« Personerna méste ha last och forstatt sakerhetsforeskrifterna i kapitel 2.

» Kannedom om allméanna regler i byggnormerna.

6-4 Kéarnborrning
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6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

Sakerhetsrelevanta mandverorgan
Nodstopp

Maskiner med motordriven matning ar inga automatiska maskiner. De ma-
ste standigt observeras under driften. Det maste alltid finnas majlighet till
nodstopp.

Eldrivna k&rnborrsystem

Arbeta alltid med en funktionsduglig Fl-personstromskyddsanordning
(PRCD, GFCI).

7% 7

Figur 6-1  Personskyddsbrytare
Hydrauliska karnborrsystem med drivaggregat

Tryck omedelbart pa drivaggregatets eller fiarrkontrollens nédstoppknapp
om en farlig situation uppstar. Nar nddstoppknappen trycks in slas syste-
met omedelbart ifrdn och sparras mot oavsiktlig aterinkoppling.

Figur 6-2 NoOdstopp pa hydrauldrivaggregatet
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6.3 Mandoverorgan och indikeringselement
6.3.1 Manoverorgan och indikeringselement pa maskine  rna

Manoverorganen och indikeringselementen pa de enskilda maskinerna
och enheterna beskrivs typrelaterat i respektive bruksanvisningar och fol-
jesedlar.

Exempel: Karnborrsystem med vakuuminfastning

2

7 |

7

Figur 6-3  Dokument for Karnborrningsystem med vakuumfot
1 Bruksanvisning for kérnborrpelare typ ...

2 Bruksanvisning for elektrisk drivmotor typ ...
3 Bruksanvisning fér vakuumpump typ ...
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6.4 Mandovrering

For att arbetet skall kunna genomféras pa ett sakert satt maste de arbets-
instruktioner som aterfinns i denna Sakerhetshandbok ovillkorligen féljas.

6.4.1 Metodikchecklista

Information

Checklistan syftar enbart till att ge en battre 6verblick éver ordningsfolj-
den mellan de arbetsmoment som skall utforas.

Checklista

Inhamta medgivande fran byggplatsledningen
Mark ut borrhalet

Bestdm hur borrkérnan skall tas ut och sakras
Sakra riskomradet

Montera karnborrpelaren och rikta upp den
Montera borrmotorn pa karnborrpelaren
Montera diamantborrkronorna pa drivmotorn

Anslut energitillférseln

© © N o o0 A~ w DN PF

Installera vattenférsorjningen

[iny
o

. Gor en synkontroll

[
=

. Borra

=
N

. Avsluta arbetet

[iny
w

. Demontera karnborrsystemet

H
N

. Ta ut borrkarnan

. Sakra borrhéalet

B
o o

. Omhéanderta borrslammet
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6.4.2

A

Tillvagagangssattet i detal]
1. Inhadmta medgivande fran byggplatsledningen

Innan nagot slag av arbete paboérjas maste byggplatsledningen ge sitt
medgivande. Foljande punkter maste klarlaggas:

« Finns det ndgra hallfasthetsmassiga problem med byggnadsstommen?

Atgard:
Om hél borras genom hallfasthetsmassigt viktiga balkar eller pelare kan
detta fa 6desdigra foljder (nedsatt barformaga eller ras).

» Finns det VA-ledningar i vaggen eller bjalklaget?

Atgard:
Om VA-ledningar finns i narheten (fram- och returledningsror fér vatten och
avlopp) maste dessa forst tommas.

» Finns det elledningar i vaggen eller bjalklaget?

Fara

Fara pa grund av elektrisk stot.

Om det finns en eller flera elektriska ledningar i vaggen, taket eller
golvet maste man kontrollera att de ar spanningslos a och sakrade
mot aterinkoppling.

Om denna foreskrift inte foljs kan detta orsakasvd  ra personskador
eller dodsfall. Aven foljdskador, till exempel bréan der, kan orsakas.

Kéarnborrning
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2. Mark ut borrhalet

Borrhalen har for det mesta redan markts ut genom bestallarens forsorg.
Det géller nu i forsta hand att bestiamma den maximala vikten av betong-
karnan och att anpassa den efter omstandigheterna. Darvid maste man ta
hansyn till féljande punkter:

« Hanteringen méaste kunna anpassas till arbetsuppgiften.
» Kranen eller lyftanordningen maste vara dimensionerad for aktuella lyft.

« Vikten av den urborrade karnan far inte dverstiga bjalklagets barforma-
ga.

Darefter marker man ut fasthalen for monteringen och fasthalen for infast-
ning av lastkrokarna fér séakring av borrkarnorna och foér borttagning av
dessa.

3. Bestam hur borrkarnan skall tas ut och sékras

For att man under borrningen inte skall rdka ut for nagra 6verraskningar i
form av borrkarnor som lossnar och faller ned maste man innan sjalva
borrningen pabdrjas bestamma hur borrkarnan skall sékras och tas ut.

For att fa en saker uttagning av borrkarnan maste man ta hansyn till féljan-
de villkor:

» Platsen foér karnborrningen
» Karnborrningens lage

» Borrkarnans storlek och vikt

Materialet i borrkarnan

Nagra vanligt forekommande sékringar mot nedfallande borrkarnor:
» Karnfangningshylsa

« Karnfangningsanordning

» Karnfangningsfjader

» Uppfangningsanordningar

Nagra vanligt forekommande hjalpmedel vid uttagning av borrkarnor:
» Uttagsanordning for borrkarnan

« Karnfangningstang

» Krananordningar

» Lampliga lyftanordningar

» Upphéangningsanordningar
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4. Sékra riskomradet
Innan arbetet p&borjas maste riskomradena sakras enligt foreskrifterna.

+ Riskomraden vid borrning i vaggar
se "kapitel 6" 6.5.1, B 6-20

+ Riskomraden vid borrning i golv och tak
se "kapitel 6" 6.5.2, B 6-21

5. Montera karnborrpelaren och rikta upp den
Montering och uppriktning av karnborrpelare med plu ggfot

Gor sé har:

Valj fastskruvar som passar till underlaget enligt skruvtillverkaren.
Skruva in fastelementet.

— Satt fast karnborrpelaren l6st.

Rikta upp karnborrpelaren med hjalp av centrumindikatorn eller cen-
trummatt.

— Satt fast kdrnborrpelaren ordentligt i underlaget med fastelemenet.
Kontrollera att karnborrpelaren ar stadigt infast.

Information

Anvand fastelement som lampar sig for underlaget nar du faster in karn-
borrpelaren. Folj skruvtillverkarens anvisningar vid monteringen av fast-
skruvarna.

Exempel:

Foljesedel, fastskruvar

RO

HYDROSTRES§
M 12 x 50
yat min 400 mm
Mol min 200 mm
Made in Germany Mo min 400 mm
Concrete = C20/25 and /Q)
A

106/2
03/04 5.000

Figur 6-4  Montageinstruktion

Kéarnborrning



Sakerhetshandbok Mandvrering

Exempel:

Sats for infastning i betong:

%
_ |
|
3
% | | |
- [
% i -
AN
Figur 6-5  Sats for infastning i betong
1 Slagankare M12x50mm 4 Fastklots
2 Borr@ 15 mm 5 Spéannspindelinfastning
3 Inslagningsdorn for M12
Sats for infastning i murverk:
=
I~ =
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Figur 6-6  Sats for infastning i murverk:

1 RAWL-bult M12x75 mm
2 Borr @20 mm
3 Spannspindelinfastning

Kéarnborrning 6-11
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Montering och uppriktning av karnborrpelare med vak uumfot

7

=
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Figur 6-7  Sakrat vakuumkéarnborrsystem

Karnborrpelare med borrmotorn och borrkrona
Snabbspénnpelare (sékringselement)
Vakuumpump

Vakuumslang

A WN PR

GOr sé har:

6-12

Kontrollera forst att underlaget lampar sig for vakuuminfastning
(vaggputs kan lossna, murstenar kan vara luftgenomslappliga, yt-
strukturen kan ha porer som gor det omgjligt att tata vakuumprofiler-
na).

Satt aldrig fast kdrnborrpelaren med enbart vakuum néar du borrar i
vaggar utan sékra den med t.ex. en lAmplig lyftanordning eller en
shabbspénnpelare.

Anslut borrpelarfoten till vakuumpumpen med en vakuumslang.

Hall fast karnborrpelaren med bada handerna och rikta upp den nog-
grant med hjalp av centrumindikator eller centrummatt.

Starta vakuumpumpen.

Prova infastningen efter att vakuumpumpen har sugit ut luften korrekt
och fullstandigt, t.ex. genom att luta dig mot den.

Om en efteruppriktning ar nodvandig haller du fast karnborrpelaren
med bada hander och dppnar vakuumventilen. Nar karnborrpelaren
har lossnat fran underlaget riktar du upp karnborrpelaren pa nytt och
sténger sedan vakuumventilen.

Bdrja inte borra innan undertrycket har byggts upp korrekt och full-
standigt.

Glom inte att falla ihop centrumindikatorn fére borrningen.

Kéarnborrning
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6. Montera borrmotorn pa karnborrpelaren

Borrmotorfastet kan vara olika allt efter karnborrpelarens utférande och
motortillverkaren.

Hos TYROLIT Hydrostress AG har Modull-Drill-fastet blivit en normal stan-
dard for granssnittet mellan drivmotorn och karnborrpelaren. Infastnings-
principen grundar sig pd ett axelfiste och en spanninfastning
(excenteraxel).

Modul-Drill-fastprincipen:

Figur 6-8  Modul-Drill-fastprincipen

1. Svang in borrmotorn dver axelféstet

2. Skjut in excenteraxeln

3. Spann fast borrmotorn mot styrsupporten med
en vridning av excenteraxeln

Fara

Fara pa grund av att borrmotorn lossnar frn karnbo rrpelaren

Kontrollera infastningen efter att borrmotorn har m onterats.
Borrmotorn maste vara fast forbunden med styrsuppor ten.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka svarap  ersonskador
eller dodsfall.
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7. Montering av diamantborrkronorna pa borrmotorn

Diamantborrkronan bér valjas med hansyn till materialkvaliteten innan
borrmotorn bestams. Valj borrmotorns driveffekt och periferihastighet
(varvtal) med hansyn till borrdiametern.

Information

Diamantborrkronans periferihastighet i betong bér vara 2-3 m/s.

Montering:

Fetta in infastningsgangan innan diamantborrkronan monteras.

For att borrkronan skall ga lattare att lossa rekommenderar vi att du mellan
drivaxeln och borrkronefastet monterar ett antifriktionselement som mots-
varar borrmotorns effekt.

En oversikt 6ver TYROLIT Hydrostress AG antifriktionselement finns i
"kapitel 3" kapitel 3.4.6.14 «Antifriktionselement», B 3-27.

En 6versikt 6ver TYROLIT Hydrostress AG anslutningsgangor och adap-
trar finns i "kapitel 3" kapitel 3.4.3.4 «Anslutningar och adaptrar», B 3-16.

Varning

Fara till foljd av diamantborrkronor med skarpa egg ar.

Skarpa kanter kan orsaka skarskador pa hander ocha ndra
kroppsdelar under monteringen. Anvand alltid handsk ar nar du
hanterar diamantborrkronor.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka skarska  dor pa hander
och andra kroppsdelar.

8. Anslut energitillférseln

Gor erforderliga energianslutningar till drivmotorn. Om hydraulmotorer an-
vands maste man se till att anslutningen till den riktiga motorn och till fram-
och returledningen utfors korrekt.

9. Installera vattenfoérsdrjningen

Anslut vattenforsérjningen till karnborrsystemet. En felfri tiliférsel av kylvat-
ten har en avgérande betydelse for att resultatet skall bli bra. Anpassa vat-
tenmangden efter halets storlek.

Rekommenderade vattenméangder: se "kapitel 1" kapitel 1.2 «Vattenans-
lutning», B 1-1.

Kéarnborrning
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10. Gor en synkontroll

Kontrollera karnborrsystemet med avseende pa skador. Innan du anvan-
der elverktyget maste du noggrant kontrollera att skyddsanordningarna
fungerar felfritt och som avsett. Kontrollera att alla rorliga delar fungerar
ratt, att de inte kor fast, att inga delar ar trasiga, att alla andra delar ar felfritt
monterade och att alla andra forutsattningar som kan paverka driften av
karnborrsystemet ar uppfyllda. Skadade skyddsanordningar och detaljer
maste repareras fackmassigt hos en TYROLIT Hydrostress AG-verkstad
eller bytas, om inte annat anges i bruksanvisningarna foér de olika system-
komponenterna. Skadade kontakter maste bytas hos en TYROLIT
Hydrostress AG-verkstad. Anvand inte elverktyget om det inte gar att sla
till och ifrdn strommen med strombrytaren.

11. Borra

Innan borrarbetet paborjas maste byggnadsdelen och borrkarnan sakras
pa ratt satt. Byggnadsdelen och borrkarnan far inte kunna vélta, falla ut, fal-
la ned eller forskjutas.

Fara

Fara pa grund av valtande eller sammanstértande byg  gnadsdelar.

Byggnadsdelen och borrkarnan méaste vara sakrade pa ratt satt
(se arbetsinstruktion i denna sékerhetshandbok).

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka svara k  roppsskador
eller dodsfall, och aven sakskador.

Borrningsférlopp:

— Oppna vatten tillférseln, starta motorn och gér anborrningen med
mattlig tryckkraft s att diamantborrkronan slar sa litet som maojligt.
Om anborrningen gors korrekt far man en exakt styrning av diamant-
borrkronan och forhindrar sidofriktion mot borrkroneréret.

— Oka tryckkraften och matningshastigheten och anpassa dem till det
material som borras. Minska matningstrycket om armeringsjarn
patraffas.

— Dra ut diamantborrkronan ur halet nar 6nskat borrdjup har uppnatts.
Stang inte av borrmotorn forran den befinner sig utanfor halet.

Varning

Fara pa grund av skarpa verktygskanter.

Anvand alltid skyddshandskar nar du tar i ett still astdende verktyg.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka skarska  dor pa
hénderna.
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Varning

Fara pa grund av kontakt med roterande diamantskarv  erktyg.

Det ar forbjudet att vidrora roterande diamantskarv ~ erktyg.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsakasvarap  ersonskador och
aven sakskador.

12. Avsluta arbetet

Stang av borrmotorn och sékra den mot oavsiktlig start nar borrférloppet
har avslutats. Stang darefter av vattentillférseln.

13. Demontera karnborrsystemet

Efter att karnborrsystemet har stangts av korrekt kan demonteringen pa-
bdrjas. Demontera forst férsorjningsledningarna och darefter de enskilda
komponenterna.
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14. Ta ut borrkarnan
Sma och medelstora borrhal

For borrkarnor som ar langre &n karndiametern (cirka 1,5 x borrdiametern)
gar det latt att bryta av karnan med hjalp av en mejsel. Borrkarnan gar att
ta ut med en karnfangningstang eller med TYROLIT Hydrostress AG-
uttagsanordningen for borrkarnan.

)

Figur 6-9  Uttagsanordning for borrkarna

1 Mejsel
2 Uttagsriktning

GOr sé har:

» Figur A
Kor ut diamantborrkronan ur borrhalet med en fortlopande vridrorelse
nar 6nskat borrdjup har uppnatts.

* FigurB
Bryt av borrkadrnan med hjalp av hammare och mejsel.

e FigurC
Dra ut borrkarnan med uttagsanordningen.

Stora borrhal

Vid storre borrkarnor maste klyvningsapparater anvandas. Vid extremt sto-
ra karndiametrar maste borrkarnorna eventuellt slas sonder i borrhalet med
hjalp av tryckluftshammare.
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Uttagning av hela borrkarnor

Uttagning av hela borrkarnor ar ett farligt arbetsmoment som kraver
sarskild forsiktighet. Kontrollera i synnerhet att inga personer uppehaller
sig i ndgot av riskomrddena och att sakrings-, upphangnings- och lyftan-
ordningarna for den last som skall hllas fast eller lyftas ar tillrackligt kraftigt

dimensionerade.

_

N
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Figur 6-10 Exempel p& uttagsanordning for ett stort karnborrhal i ett golv.

Information

m 1 m?3 betong vager mellan 2400 och 2700 kg. Kontrollera alltid golvbe-

lastningen vid uttagning.

Upphé&ngningsanordningar

Anvand ratt upphangningsanordningar allt efter storleken och vikten hos

den kdrna som skall tas ut.

2 =

Figur 6-11 Upphangningsanordningar for olika upphangningslaster

1 Upphangningsanordning for 2,5 ton
2 Upphéangningsanordning for 4,0 ton

6-18
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15. Sakra borrhéalet

Nar borrkarnan har tagits ut maste halen i golv och tak sakras.

]

Sakring av storre urskarningar i tak och golv

X
X
X

Figur 6-13 Alternativ med inhagnad av halkanter

Sakring av golv- och takhal

Figur 6-12 Overtéckning av golv- och takhal

X matt enligt landsspecifika foreskrifter

16. Omhanderta borrslammet

Omhanderta om sa behovs borrslammet enligt landets miljélagbestammel-
ser. | borrslammet finns alla material som har sagats igenom samt partiklar
fran diamantverktyget.
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6.5 Risker och riskomraden vid karnborrning

6.5.1 Riskomraden vid borrning i vaggar

N

Figur 6-14 Riskomraden vid borrning i vaggar

1 underliggande riskomrade
2 bakomliggande riskomrade

Sparra av riskomradena (1+2) pa ett val synligt satt sa att ingen kan betra-
da omradet under borrningen.

Sakra omradena under och bakom borromradet sa att inga personer eller
maskiner kan skadas av nedfallande delar eller borrslam.
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6.5.2 Riskomraden vid borrning i golv och tak

6.5.2.1  Sakring av riskomradet

7

Figur 6-15 Riskomrade vid borrning i golv och tak

Sparra av riskomradet (1) pa ett val synligt satt s att ingen kan betrada
omradet under borrningen.

Sakra omradet under borromradet s& att inga personer eller maskiner kan
skadas av nedfallande delar eller borrslam. Sékra borrkarnan och byggk-
lotsarna mot nedfall.
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6.5.3 Risker vid underuppborrning

7

yd 0
Vs .

3 183

2

Figur 6-16 Risker vid underuppborrning
1 Vattenuppsamlingsring

2 |P 68-skyddad elborrmotor
3 Elborrmotor (skyddsklass IP 68)

Fara

Fara pa grund av elektrisk stot.

Eftersom borrmotorerna vid underuppborrning utsatts for storre
risk att komma i beréring med vatten bor enbart hyd raulmotorer
anvandas.

| undantagsfall fr ocksa vattenkylda elmotorer med skyddsklass
IP 68 anvéandas.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka svarak  roppsskador
eller dodsfall, och &ven sakskador.

6-22 Kéarnborrning



Sakerhetshandbok Mandvrering

Fara

Fara pa grund av att vakuumfoten lossnar.

Satt aldrig fast karnborrpelaren med enbart vakuum vid underupp-
borrning utan sékra den med t.ex. en lamplig lyftan ~ ordning eller en
snabbspéannpelare.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka svara k  roppsskador
eller dodsfall, och aven sakskador.

Vattenuppsamlingssystem

Vid underuppborrning maste ett vattenuppsamlingssystem i kombination
med en vatdammsugare ovillkorligen anvandas.

[
-
:/

=i

Figur 6-17 Vattenuppsamlingsring / Underuppborrning

Information

For att hindra att borrkronan fylls med vatten vid underuppborrning och
for att darmed motverka en hog belastning p& karnborrpelaren och dess
infastning rekommenderar vi inldggning av en klots av polystyrenplast i
borrkronan fére borrningen.

Efter borrningen maste det vatten som samlats i borrkronan témmas ut.
Forst darefter far borrkronan skruvas ut ur borrhalet.
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6.6
6.6.1

6.6.2

Praktiska anvisningar for arbetet
Rekommenderat varvtal

» Vid mycket hég armeringshalt rekommenderar vi en reducerad periferi-
hastighet (1,2 - 1,8 m/s).

» Vid mycket repande material rekommenderar vi en hégre periferihastig-
het (4 - 5 m/s) for att 6ka diamantsegmentens livslangd.

Uppfangning av vatten och borrkarnor

Vid borrning av golvhal med sma diametrar kan man anvéanda vattenbehal-
lare for att samla upp borrkarnor och vatten.

g

Figur 6-18 Vattenbehallare
1 Borrkarna

2 Vattenbehallare
3 Snabbspannpelare

Kéarnborrning
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6.6.3

6.6.3.1

Metodik nar borrkarnan har kort fast i borrkro nan

Om borrkarnan har fastnat i diamantborrkronan far du inte ta ut kdrnan ge-
nom att sla pa borrkroneréret. Risken fér buckling ar mycket hog och kon-
sekvensen av detta ar att diamantborrkronan gér sidoslag.

Metoder for att lossa fastkdrda borrkarnor:

Metod 1:
1l
T
e L
2—>
v
3

N

Figur 6-19 Lossning av borrkarnan
1 Borrkérna

2 Fastkorda element
3 Hjalpklots

Tryck med hjélp av handveven borrkarnan (1) bakat 6ver en hjalpklots (3)
sa att de fastkorda elementen (2) kan lossas och borrkarnan darefter tas ut.

Metod 2:

Forsok att sla sonder borrkéarnan och ta ut bitarna.
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6.6.4

Borrning av sneda hal

Vid borrning av sneda hal uppstar ofta problem med uppriktningen av karn-
borrpelaren. Nedan féljer tva Iésningar for att rikta upp karnborrpelaren mot
borrhalets centrum.

Ldsning 1

N

¥
2

Al

/

Al

%

Figur 6-20 Halcentrum 1

1 Rakt hjalpforemal
2 Halcentrum

Gor sa har:

Rikta in karnborrpelaren i 6nskad lutningsvinkel

Kor ned diamantborrkronan tills den ligger an mot golvet

Lagg ett rakt hjalpmedel (1) pa diamantborrkronan

Mat avstandet A

Rita en cirkel med radien A % kring halets centrum (2)

Rikta in borrpelaren med anslagskanten (3) mot den uppritade cirkeln

Satt fast kdrnborrpelaren

Kéarnborrning
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Ldsning 2

3

7,

Figur 6-21 Halcentrum 2

1 Borrférlangning
Uppriktningsspets
3 Halcentrum

N

GOr sa har:

» Rikta in kdrnborrpelaren i 6nskad lutningsvinkel

* Montera en borrkroneférlangning (1) med uppriktningsspets (2)

» Kor ned uppriktningsspetsen tills den ligger an mot golvet

« Rikta in uppriktningsspetsen mot halets centrum (3)

» Satt fast kérnborrpelaren

» Demontera borrkroneférlangningen (1) med uppriktningsspetsen (2)

* Montera diamantborrkronan

Information

For att diamantborrkronan inte skall vika av vid borrning av sneda hal bor
du alltid géra anborrningen med lag matningshastighet.
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6.6.5

6.6.6

6.6.7

Stod vid karnborrning av stora hal

Vid borrning av stora hal i golv maste halet understddjas utanfor borrkarn-
an. Pa sa satt forhindrar man att stodet lossnar pa grund av en vridrorelse
hos den fardigborrade kdrnan och rasar samman.

Stodet maste ocksa dimensioneras sa att man kan montera en upphang-
ningsanordning for att ta up borrkarnan pa ett sakert satt.

Figur 6-22 Sakring vid kéarnborrning av stora hal

Metodik vid tunga borrkarnor

For att hindra att borrpelaren eller borrkronan koér fast vid horisontal
borrning av en grov borrkarna rekommenderar vi att borrningen inte utfors
genomgaende utan att borrkarnan bryts sonder forst efter att borrkronan
har korts ut och att borrkarnan déarefter tas ut med en lamplig och saker ut-
tagsanordning.

Losa delar i borrhalet

Om borrkronan vibrerar tyder detta pa att det finns lésa delar som arme-
ringsjarn (bananer), grus, lossbrutna betongstycken, avbrutna diamant-
segment m.m. i hlet. For att forhindra att de aktiva borrkronesegmenten
lossnar bor man rensa borrhlet fran I6sa delar.

Kéarnborrning
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6.6.8

6.6.8.1

6.6.8.2

6.6.8.3

Djupa borrhal (cirka 2 m och djupare)
Rekommendation om férborrning

Vid djupa karnborrhal bér man forborra med kort borrér och breda seg-
ment. Vi rekommenderar anvandning av specialskruvborrkronor.

Vertikala djupa borrhal

Vid borrning av djupa hal uppstar problem med den langa borrkarnan och
hur den bor tas ut. Karnfangningsfjadern erbjuder en 16sning pa problemet.

1 2 3 4

7772077077 777777.7)

Figur 6-23 Skruvrdrsgarnityr

1 Andstycke 3 Karnfangningsfjader
2 Forlangningsror 4 Borrkrona

Karnfangningsfjaderns funktion:

Karnfangningsfjadern (en slitsad ring), som invandigt omsluter karnan cy-
lindriskt, ligger med sin koniska utsida an mot en styrningsyta i kronan med
samma kona. Vid borrningen har karnfangningsfjadern ingen funktion. Den
trycks da mot det bakre anslaget sa att karnan kan passera obehindrat. S&
snart krinan dras ut ur halet drar karnan fjadern i riktn ing mot kronans gar-
nityrring. Som foljd av den allt trangre konan i kronan trycks da fijadern sam-
man tills den har ett fast grepp om kdrnan. Om man nu fortséatter att dra
bryts kdrnan sénder och kan tas ut ur halet tillsammans med kronan. Efter
forlangningsroret har lossats fran kronan kan karnan tryckas bakat. Karn-
fangningsfjadern avlastas och karnan kan tas ut.

Borrning av djupa horisontala hal

Vid borrning av djupa horisontala hal finns risk for att forlangningsroren
skaver mot borrhalsvaggen och forstors i fortid. En l6sning finns i form av
upprymmare. Det géller da korta rorbitar som pé sin utsida ar férsedda med
en hardmetallbelaggning och darigenom skyddar forlangningsroren mot
slitage.

Problemet med langa borrkarnor kan, precis som beskrivits for borrning av
langa vertikala hal, motverkas med en karnuppfangningsfjader.

Information

Ytterligare upplysningar om skruvrérsgarnityr och karnfangningsfjadrar
finns i den produktspecifika dokumentationen.
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6.7 Felavhjalpning
Ga systematiskt tillvaga nar du soker efter orsaken till ett fel. utnyttja ocksa
bruksanvisningarna for de aktuella systemkomponenterna.
Tabellen nedan ar avsedd som hjalp till att ringa in felkdllan och avhjalpa
felet.
6.7.1 Feltabell
Fel Méjlig orsak Atgard

Diamantborrkronan skar inte alls
eller mycket langsamt

Diamantsegmenten ar nétta

Byt diamantborrkronan

Mycket harda tillsatsmaterial

Skérp diamantborrkronan, sénk dia-
mantborrkronans hastighet

For hogt varvtal hos diamantborr-
kronan

Sank diamantborrkronans varvtal

For mycket kylvatten
(rent vatten rinner ut ur borrhalet)

Minska kylvattentillférseln

Felaktig borrkronesegmentering

Anvand en diamantborrkrona
med annan segmentering

Kraftigt slitage pa diamantsegmen-
ten

For lagt varvtal

Oka varvtalet

Defekta motorlager

Byt motorlagren

For litet kylvatten
(tjockt slam rinner ut ur borrhélet)

Oka kylvattentillforseln

Extremt repande tillsatsamnen

Oka perferihastigheten

Felaktig borrkronesegmentering

Anvand en diamantborrkrona
med annan segmentering

Diamantsegmentforlust

Ldsa armeringsjarn i betongen

Bryt loss borrkarnan och avlagsna
armeringsjarnen

For litet skdljvatten

Oka skoljvattenmangden

Lodfel vid palodning av diamantseg-
menten

Lod pa diamantsegmenten pa nytt
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Fel

Majlig orsak

Atgard

Diamantborrkronan kor fast

Fastkorning pa grund av losa delar i
betongen (t.ex. avskurna armerings-
jarn, tillsatsdmnen m.m.)

Bryt energitillférseln. Vrid borr-
kronan med nyckel eller bandtang i
bada riktningarna och dra ut den
med hjalp av matningsanordningen.
Lossa spannanordningen pa borr-
kronor med spannanordning och
bryt loss borrkarnan eller borra upp
den med en liten borrkrona

Diamantborrkronan glider pa grund
av att styrskenan eller borrpelarfo-
ten ar daligt infast

Lossa diamantborrkronan och dra ut
den. Bryt loss borrkarnan och
atgarda borrpelarinfastningen

Diamantborrkronan glider pa grund
av for stort spel i slidstyrningarna

Lossa karnborrpelaren och justera
slitstyrningarna

Ingen friskarning pa grund av
utnétta diamantsegment

Byt diamantborrkronan

Borrkroneroret buckligt

Lod fast diamantsegmenten pa ett
nytt borror

Kraftigt slitage pa
borrkroneroret

Dalig styrning av diamantborrkronan
i borrhalet

Justera slidstyrningen

Borrspindeln slar

Byt borrspindeln

Diamantborrkronan &r deformerad

Rikta upp diamantborrkronan

Lod fast diamantsegmenten pa ett
nytt borror

Byt diamantborrkronan

Dalig urspolning av repande borrkax

Forbattra skéljningen

Utstickande armeringsjarn

Avlagsna armeringsjarnen

Dalig sits i spannanordningen

Spann fast diamantborrkronan pa
nytt

Matningsanordningen karvar pa
styrskenans hela léangd

Styrsupportens fastklamning ar for
hart installd

Justera styrsupportens fastklamning

Matningen karvar pa ett stalle pa
styrskenan

Styrskenan ar bojd eller skadad

Kontakta TYROLIT Hydrostress-
kundtjansten

Borrkronan ar svar att centrera

Diamantborrkronan glider p& grund
av att karnborrpelaren ar daligt
infast

Forbattra borrpelarinfastningen

Diamantborrkronan glider p& grund
av for stort spel i slidstyrningarna

Justera slidstyrningarna

Diamantborrkronan I6per orunt

Defekta motorlager

Byt motorlagren

Anslutningsgéngan deformerad

Bearbeta fastets anliggningsyta eller
byt anslutningen

Borrkroneroret buckligt

Lod fast diamantsegmenten pa ett
nytt borror

Kéarnborrning
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Fel

Mojlig orsak

Atgard

Stéallskruven gar inte alls eller bara
med svarighet att vrida runt

Géngan ar inte smord

Smorj gangan

Fotterna &r krokiga

Kontakta TYROLIT Hydrostress-
kundtjénsten

Kéarnborrpelaren gar inte alls eller
bara med svarighet att stalla in snett

Styrskenan ar bojd eller skadad

Kontakta TYROLIT Hydrostress-
kundtjénsten

Det gar inte att bygga upp ett
vakuum

Defekt vakuumgummi pa&
vakuumfoten

Byt vakuumgummit

Defekt vakuumventil pa
vakuumfoten

Byt vakuumventilen

Vakuumpumpen eller slangen
defekt

Byt vakuumpumpen eller slangen

Underlaget lampar sig inte for vaku-
uminfastning

Vélj ett annat infastningssatt
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Om du inte kan avhjalpa felet maste du ringa till var serviceavdelning (se
kapitel «Tillverkarens adress», B -lIpa titelbladets baksida).

For att vi skall kunna ge dig snabb och professionell hjalp med felet &ar det
viktigt att du forbereder dig pa foljande satt infor telefonsamtalet:

» Forsok att beskriva felet sd exakt som mojligt.

« Anteckna systemkomponenternas typer och indexbeteckningar.

« Ha bruksanvisningarna tillgangliga.
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Kéarnborrning

7.1
7.1.1

el @ P

7.1.2

Underhall

Allmant
Sakerhetsforeskrifter
Las forst igenom kapitel 2 «Séakerhetsforeskrifter», B 2-1i denna Saker-

hetshandbok. Folj ocks& alla dar namnda riskvarningstexter och évriga in-
struktioner for forebyggande av person- och sakskador.

Varning

Fara pa grund av skarpa verktygskanter.
Det &r forbjudet att vidrora verktyg som fortfarand e roterar.
Anvand alltid skyddshandskar nar du tar i ett still astaende verktyg.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka skarska  dor pa
hénderna.

Varning

Risk for allergiska reaktioner vid hudkontakt med h ydraulolja.

Personer som reagerar allergiskt pa hydraulolja més  te bara
skyddshandskar och skyddsglasdgon vid arbeten dar b eréring
med hydraulolja kan forekomma. Skélj omedelbart hud en med
rikligt med vatten om hudkontakt har férekommit.

Om foreskriften inte foljs kan detta orsaka allergi ska reaktioner
eller 6gonskador.

Personalens kvalifikationer

Karnborrsystem far bara manovreras av behoriga personer. Som behériga
personer betraktas de som uppfyller féljande krav:

» Genomgangen serviceutbildning med intyg fran
TYROLIT Hydrostress AG eller likvardiga yrkeskurser hos landsspecifi-
ka branschorganisationer.

« Personerna méste ha last och forstatt sakerhetsforeskrifterna i kapitel 2.

» Kannedom om allmanna regler i byggnormerna.



Underhall

Sakerhetshandbok

7.2

Tabell 6ver underhallsintervall

Nedan beskrivna underhallsarbeten skall utféras med foéreskrivna tids-
cykler. Dessutom maste alla slitdelar for vilka inga fasta underhallsintervall
galler regelbundet kontrolleras med avseende pa avnotning och vid behov
justeras eller bytas. Underhallsarbeten pa foérbranningsmotorer skall ut-
foras enligt separat serviceinstruktion fran motortillverkaren.
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Hela systemet Synkontroll X X X
Rengoring
Hydraulsystem Kontroll av hydraulslan- X X X X
gar (tillstand tathet / ren-
(drivaggregat se bruksanvisning) goring)
Kontroll av kopplingar X X X X
(tillstand tathet / rengor-
ing)
Elsystem Synkontroll X X X
(kablar, stickkontakter, brytare)
Vattenforsorjning Vattenledningar X X X X
(tillstand tathet / rengor-
ing)
Utblasning av vatten X
(frysrisk)
Vattenmunstycken och tillférselslan- | Rengdéring X
gar / kablar
(styrenhet se bruksanvisning) Kontroll X
Skarverktyg Kontroll X X
diamantborrkronor
( ) Byte X
Atkomliga muttrar och skruvar Efterdragning X
Flansar Rengoring X
Byte
Kugghjul (olja) Kontroll X X X
Byte
Stor service Utférs hos TYROLIT
Hydrostress-kundtjan-
sten
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7.3

7.4

7.5

Inspektion

Med inspektionsarbeten avses kontrollarbeten pa slitdelar for att de vid tek-
ken pa ej godtagbar forslitning skall kunna bytas innan de blir defekta och
eventuellt kan orsaka kostnadsintensiva systembortfall.

Inspektionsarbeten beskrivs i bruksanvisningarna fér de enskilda maski-
nerna.

Service

Med servicearbeten avses underhallsarbeten som maste utféras for att en
friktionsfri drift av systemet skall kunna garanteras. Sadana arbeten utgors
framfér allt av rengdring, oljning, smorjning, skarpning av verktyg m.m.

Servicearbeten beskrivs i bruksanvisningarna for de enskilda maskinerna.
Reparation

Héarmed avses egentliga reparationsarbeten. De kan bli féljden av en in-
spektion, om tecken pa ej godtagbar forslitning av slitdelar har konstaterats
eller om andra brister uppkommer.

Reparationsarbeten beskrivs i bruksanvisningarna for de enskilda maski-
nerna.
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Avfallshantering

Kéarnborrning

8.1

8.2

A

8.3

Avfallshantering

Allmant

Agaren kan antingen sjalv atervinna komponenterna i ett karnborrsystem
enligt gallande lagbestammelser eller 1ata omhanderta dem. For att kunna
demontera komponenterna och separera materialen pa ett korrekt och &an-
damalsenligt satt kravs maskinteknisk kompetens och kannedom om se-
parering av avfallsamnen.

Om det vid omhandertagande enligt géllande bestammelser uppstar oklar-
heter som kan innebéara risker for manniskor eller miljé kan kundtjansten
hos TYROLIT Hydrostress AG lamna erforderliga upplysningar.

Sakerhetsforeskrifter
Las forst igenom kapitel 2 «Séakerhetsféreskrifter», B 2-1i denna saker-

hetshandbok. Folj ocks& alla dar namnda riskvarningstexter och évriga in-
struktioner for forebyggande av person- och sakskador.

Fara

Varning for elektrisk spanning.

Innan nagot arbete pabdrjas inom ett pd detta satt  betecknat omra-
de maste systemet eller apparaten goras helt spanni  ngslos och sa-
kras mot oavsiktlig aterinkoppling.

Om varningen inte f6ljs kan detta orsaka dodsfall e ller svara per-
sonskador.

Personalens kvalifikationer

Avfall fr bara omhandertas av personer med teknisk grundutbildning och
med forméga att skilja mellan olika materialgrupper.
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8.4
8.4.1

8.4.2

8.5

Omhandertagande av diamantkarnborrsystem
Foreskrifter for avfallshantering

Vid omhandertagande av karnborrsystem maste gallande nationella och
lokala lagar och férordningar féljas.

Omhandertagande av systemdelar

For att omhandertagandet skall kunna utforas enligt bestammelserna ma-
ste enheterna tas isar. Detta utférs av kundens personal.

Varning

Fara pa grund av elektrisk stot.

Kondensatorer i en systemdel kan fortfarande vara uppladdade &ven ef-
ter att alla spanningskallor har kopplats bort.

Sortera de isartagna systemdelarna efter deras material och for dem till re-
spektive uppsamlingsstallen. Se noga till att i synnerhet nedanstdende de-
taljer omhandertas korrekt.

Diamantkarnborrsystem bestar av féljande material:

Aluminiumgjutgods Valsade aluminiumprodukter
Brons Stal

Gummi Gummi-nylonvav

Syntetiskt fett Plexiglas

Anmalningsskyldighet
Nar ett diamantkarnborrsystem tas ur drift och omhandertas maste dgaren

informera tillverkaren TYROLIT Hydrostress AG eller tillhérande service-
verkstad om detta.

Kéarnborrning



